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1. INTRODUCAO

A aplicagdo de reguladores vegetais em muitas espécies cultivadas ndo ¢ recente,
porém, crescente € chegando a ser, em determinadas situagdes, um fator de produgéo,
qualidade e produtividade (SILVA; DONADIO, 1997), que tem mostrado resultados
surpreendentes (RUIZ, 1998).

A mistura de dois ou mais reguladores vegetais ou a mistura destes com outras
substancias de natureza bioquimica diferente resulta em um terceiro produto designado
bioestimulante ou estimulante vegetal. Esse produto quimico pode, em fungdo da sua
composi¢do, concentragdo € propor¢do das substidncias, incrementar o crescimento €
desenvolvimento vegetal, podendo, também aumentar a absorgdo e a utilizagdo de agua
¢ nutrientes pelas plantas mesmo sob condigdes ambientais adversas (CASILLAS et al.,
1986; CASTRO; VIEIRA, 2001; VIEIRA, 2001).

Dentre as vantagens da utilizagdo de bioestimulantes podemos destacar: aumento
da biomassa biologica do solo o que permite maior decomposi¢do e mineralizagdo da
matéria organica; maior enraizamento, 0 que leva a maior absorgdo dos nutrientes pelas
plantas; melhor aproveitamento dos fertilizantes e corretivos; maior resisténcia a seca;
esses dois pontos por sua vez podem levar também a associagdes biologicas benéficas
nas raizes (MICROGEQ, 2013).

A partir desses beneficios, o bioestimulante sera um complemento no auxilio da
manutengd@o fisiologica, o que pode ser muito importante em situagdes de condigdes
ambientais adversas como secas ¢ geadas ou de condigdes bidticas limitantes como
intensos ataques de pragas ¢ severidade de doengas (COSTA, 2010).

No entanto, para que ocorra o efeito desejado com o uso de bioestimulantes é
importante conhecer o processo regulado pelo horménio ou grupo de horménios, a dose
necessaria para manipular o processo, bem como o 6rgéo da planta onde ocorrerdo as
reagdes (COSTA, 2010).

Atualmente, com a utilizagdo de técnicas avangadas para o cultivo de cana-de-
aguicar, aumentos quantitativos e qualitativos na produgdo podem ser alcangados com a
aplicagdo de bioestimulantes. Essas substdncias podem ser aplicadas diretamente nas
plantas, promovendo alteragdes nos processos vitais € estruturais e possibilitando
incrementos no teor de sacarose, precocidade de maturagdo e aumento na produtividade
das culturas (MARTINS; CASTRO, 1999; CAPUTO et al_, 2007).



A aplicagdo de bioestimulantes na cultura da cana-de-agicar ¢ uma pratica de
manejo que potencialmente pode incrementar sua produtividade e o seu rendimento
industrial, favorecendo o bom desempenho dos processos vitais da planta, permitindo
obter melhores e maiores colheitas, mesmo sob condigdes ambientais adversas
(COSTA, 2010).

Assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar o desenvolvimento, a produgdo e a
qualidade tecnologica da cana-de-agucar submetida a aplicagdo de diferentes tipos e

doses de bioestimulantes via tratamento de toletes no plantio e via foliar.



2. MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizaciio do produto fornecida pelo fabricante

Power Cana: Descrigdo: bioestimulante composto por nutrientes minerais €
orgénicos, para ser utilizado em pulverizagdes agricolas no estddio inicial da cultura.
Contém quelatos, nutrientes, ¢ aminodcidos em sua formulagfio. Composigdo: K;0 =
5%; N = 2,6%; S = 0,5%; Mg = 0,5%; B = 0,5%; Cu = 0,3%; Mn = 0,4%; Zn = 10%;
Mo = 3%; Co = 0,3%; M.O. = 12,5% e C. Total = 7%. Atributos: em gramineas
estimula diretamente as bactérias fixadoras de nitrogénio nas raizes formando um
sistema radicular mais vigoroso, o que proporciona maior retirada de dgua e nutrientes
do solo. Na cultura da cana-de-agticar em particular, proporciona maior pegamento das
gemas em plantio mecanizado.

2.2 Localizagiio do experimento
O estudo foi realizado na Fazen

municipio de Gauira-SP. Esse ex

achoeira cultivada pela Usina Guaira no
i instalado em é&rea de produgdo
comercial, onde o canavial foi p ro/2012, com plantio mecanizado

(Antoniosi) da variedade CTC 2.

2.3 Delineamento experimental ¢ instalacio

Os experimentos foram instalados em delincamento experimental de blocos
casualizados, com quatro repeti¢des e quatro tratamen caracterizados por diferentes

produtos nas doses recomendas de 0_gcom
tesfemunhasemaphcagﬂﬂ T i I i] d a

Tabela 1. Produto e dose utilizados em tratamento aplicado no plantio da cana-de-
agucar
Produto Dose
[ T —
Power Cana 1,5
Biol 0,5
Bio2 0,5

Bio3 1,0

T
=



Cada parcela era composta por cinco linhas de cana-de-agucar, com 10 m de
comprimento e espagadas entre si por 1,5 m (Figura 1A). Entre cada uma das parcelas
também foi adotado um espagamento de 3 m nas cabeceiras (Figura 1B) e nas laterais

(Figura 1C), de modo a evitar provaveis problemas com a deriva da aplicagdo dos

produtos.

Figura 1A Figura 1B Figura 1C
Figura 1. Detalhe dos espagamentos das parcelas: 1,5 m entre linhas (1A), 3,0 m entre
cabegeiras (1B) e 3,0 m nas laterais (1C).

Em todos os experimentos a aplicagdo dos produtos foi feita com equipamento de
pulverizagdo costal por CO,, em jato dirigido nos toletes, apos sua distribuigdo no sulco

de plantio (Figura 2) e com volume de calda de 267 L ha™".

Figura 2. Detalhe das aplicagdes dos produtos em jato dirigido sobre os toletes

distribuidos no sulco de plantio.



2.4.Avaliacdes

Biometria: Foi realizada a contagem de perfilhos nas trés linhas centrais de cada
parcela e a andlise de falha (espago maior que 49 cm sem cana nascida) em todas as
linhas da parcela aos 60 dias apos o plantio do experimento.

A quantidade perfilhos analisada foi determinada de acordo com o calculo do
nimero de perfilhos por metro linear (obtido a partir da contagem dos perfilhos)
descontando-se a quantidade de falhas presentes (resultado da analise de falhas).

Além disso, uma planta de cada uma das trés linhas centrais foi marcada (figura
3A) para que, periodicamente e ao longo de todo o ciclo, fossem medidos sua altura e
seu diametro de colmo. Essas medigdes foram feitas em 2 épocas, sendo aos 225 e 365
DAP, sendo a tltima data a de colheita.

A medigdo da altura das plantas foi feita com régua adaptada, considerando o
intervalo entre o nivel do solo e a 1* folha (cartucho) (Figura 3B). Ja a medida de

didmtero de colmo foi tomada com a utilizagdo de paquimetro a 35 cm de altura do solo
(Figura 3C).

Figura 3A Figura 3B Figura 3C
Figura 3. Biometria: planta marcada para medigdes biométricas (3A); medigdo de altura
de plantas até a 1" folha (cartucho) com régua adaptada (3B). medigdo de
didmetro de colmos, com paquimetro digital, a 35 cm de altura do nivel do
solo (3C).

Produtividade: A colheita ocorreu aos 365 apos o plantio, a cana de cada

parcela foi cortada crua e manualmente, despontada e em seguida pesada com o auxilio



de uma garra (4A) acoplada a uma célula de carga (figura 4B) para determinagdo do

peso de cada uma das parcelas.

Figura 4A Figura 4B

Figura 4. Analise de produtividade: pesagem da cana de uma parcela com o auxilio da
garra (4A); Operador e detalhe da c¢lula de carga utilizada pra informar o
peso da cana das parcelas (4B).

Anilise tecnologica: A amostragem do material para envio ao laboratorio e
determinagdo das variaveis tecnoldgicas foi feita coletando-se dois colmos por linha de
cada parcela, perfazendo assim amostras de 10 colmos para cada parcela.

O material coletado foi submetido a analise tecnologica no laboratorio da usina,
segundo metodologia descrita por Tanimoto (1964), a qual gerou resultados de Agucar
Teorico Recuperado (ATR) (kg TC™), Pol da cana (%) € pureza (%).

2.5.Andlises estatisticas
Com o auxilio do programa estatistico ASSISTAT (ASSIS, 2012) os resultados
foram submetidos a analise de varidncia e as médias foram comparadas entre si pelo

teste de Duncan a 0,05 de significancia.



3. RESULTADOS

3.1 Quantidade de perfilhos por metro
A aplicagdo dos bioestimulantes ndo influenciou o perfilhamento da cana, o qual
atingiu média de 33,3 perfilhos por metro (Tabela 2). O que se observa € que os
resultados ndo diferem entre os diferentes produtos aplicados e também ndo apresentam

diferenca quanto ao nimero de perfilhos encontrados na testemunha (Tabela 2).

Tabela 2. Quantidade de perfilhos por metro, 60 dias ap6s a aplicagdo de diferentes
bioestimulantes no plantio da cana planta (Variedade CTC 2).

Tratamento Quantidade de perfilhos por metro
Testemunha 338a
Power Cana 349a
Biol 328a
Bio2 33,7a
Bio3 315a
MEDIA 33,3

DMS = 5,2, CV(%) = 9.3
Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan a 0,05 de significancia.

3.2. Biometria
Nesse experimento, a altura das plantas também ndo foi influenciada pela
aplicagdo dos produtos em nenhuma das épocas de avaliagdo (Tabela 3), sendo 2,5 m a
altura média das plantas aos 225 DAP e 2,8 m aos 365 DAP (Tabela 3).

Tabela 3. Altura de plantas em duas épocas apés a aplicagdo de diferentes
bioestimulantes no plantio da cana planta (Variedade CTC 2).

Altura de plantas
Tratimenie 225 DAP 365 DAP
m
Testemunha 25a 2.8a
Power Cana 25a 28a
Biol 26a 28a
Bio2 25a 28a
Bio3 255 278
MEDIA 2.5 2.8

225 DAP: DMS = 0,2 ; CV(%) = 4,0 ; 365 DAP: DMS =0,2; CV(%) =3.4 .

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan a 0,05 de significancia.



O didmetro de colmos, na primeira €¢poca de avaliagdo (225 DAP) também ndo
variou em fungdo da aplicagdo dos bioestimulantes estudados, atingindo média de 26,1

mm para todos os tratamentos (Tabela 4).

Tabela 4. Diametro de colmos em duas épocas apdés a aplicagdo de diferentes

bioestimulantes no plantio da cana planta (Variedade CTC 2).

Diametro de colmos

Tratamento 225 DAP 365 DAP
mm

Testemunha 256a 250b
Power Cana 259a 25.1b
Biol 26,5a 26,7 a
Bio2 258a 249b
Bio3 26,8 a 26,7 a
MEDIA 26,1 25,7

225 DAP: DMS = 2.2; CV(%) = 5,0, 365 DAP: DMS = 1,5, CV(%) = 3.5.

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan a 0,05 de significancia.

Na segunda época de avaliagdo (365 DAP) observa-se que os colmos de maior
didgmetro (26,7 mm) foram os das plantas que receberam as aplicagdes do
bioestimulante 1 (Biol) e do bioestimulante 3 (Bio3) (Tabela 3). Os demais tratamentos
(Power Cana e Bio2) apresentaram colmos com didmetro inferior e sem diferenga do

resultado encontrado para a testemunha (Tabela 3).

3.3. Producio de colmos (TCH) e de aciucar (TAH)

Os resultados abaixo (Tabela 5) indicam que todos 0s tratamentos apresentaram
aumento de produgdo de colmos em relagdo a testemunha, porém, a aplicagdo do Bio2
foi a que resultou na maior TCH nesse experimento (157.6 t ha']), sendo o unico
resultado superior ao da testemunha, a qual produziu 143,2 t ha” de colmos.

Os demais tratamentos apresentam valores intermediarios de TCH, os quais ndo
diferem da testemunha ¢/ou do produto Bio2 (Tabela 5).

Por sua vez, a produgdo de agucar € maior, atingindo 27,7 t ha' de acucar,
quando se aplica o produto Biol, embora esses resultados ndo sejam diferentes das
produgdes obtidas pelas aplicagdes de Bio2 (27,1 t ha' de agucar) e do produto Bio3
(25,0 t ha™ de agticar) (Tabela 5).



Tabela 5. Produgdo de colmos (TCH) e de agucar (TAH) da cana planta pela aplicagdo
de diferentes bioestimulantes no platio (Variedade CTC 2).

Tratamento Produgdo de colmos (TCH) 1Prodm;i'm de acucar (TAH)
tha’

Testemunha 1432b 249b
Power Cana 148.,6 ab 25.7b

Biol 154,8 ab 277 a

Bio2 157,6 a 27,1 ab

Bio3 146,5 ab 25,0 ab

MEDIA 150,1 26,1

TCH: DMS = 12,7, CV(%) = 5,0, TAH: DMS = 5.7. CV(%) = 6,3

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan a 0,05 de significancia.

A aplicag@o de Power Cana resultou na menor produgdo de agucar (25,7 t ha), a
qual se iguala ao valor de TAH da testemunha, com 24,9 t ha” (Tabela 5).

3.4. Varidveis tecnologicas
A quantidade teérica de agucar recuperado (ATR) foi maior (153,3 kg agucar
TC™) nos colmos que receberam a aplicagdio do bioestimulante Biol em comparagio

aos tratamentos com o uso de Bio2 e Bio3, com valores de 147 4 e 147,1 kg agtcar TC
1

L]

respectivamente (Tabela 6). Os demais tratamentos (testemunha e¢ Power Cana)
apresentaram valores intermedidrios de ATR (1489 e 1494 kg agucar TC,
respectivamente), os quais ndo diferem do melhor tratamento (Biol) e nem dos

tratamentos que se apresentaram inferiores (Bio2 e Bio3) (Tabela 6).

Tabela 6. ATR, Pol da cana ¢ Pureza da cana planta pela aplicagdo de diferentes
bioestimulantes no plantio da cana planta (Variedade CTC 2).

Tratamento ATR Pol da cana Pureza
kg agticar TC" %
Testemunha 148.9 ab 17.4 ab 874a
Power Cana 149 4 ab 17,3 ab 87,7 a
Biol 1533 a 179 a 892 a
Bio2 1474 Db 17,2 ab 878a
Bio3 147,1b 17,1b 880a
MEDIA 149,2 17,4 88.0

ATR: DMS = 5.9; CV(%) = 2.3, Pol: DMS = 0,7, CV(%) = 2,5, Pureza: DMS =3.0, CV(%) =2,1.

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan a 0,05 de significancia.

Os teores de sacarose do caldo expressos pelo Pol da cana (%) foram também

maiores para as plantas tratadas com Biol em comparagdo com a aplicagdo de Bio3.
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4. CONCLUSOES

O uso do bioestimulante Power Cana ndo afetou o perfilhamento, a altura das
plantas e o diametro dos colmos, semelhantemente aos demais produtos.

A produgdo de colmos com o uso do produto Power Cana foi numericamente
superior (5,0 t ha™") a da testemunha, e ndo diferiu da produgdo obtida nos tratamentos a
base dos outros produtos.

A aplicagio de Power Cana resultou em valores de ATR e Pol da cana

estatisticamente iguais ao do melhor tratamento a base do bioestimulante Biol.

Uberlandia, 10 de outubro de 2014

e

Prof Dr. Gaspar Henrique Kornddrfe

milton Seron Pereira
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ANEXO

Tabela 7. Valores de cada variavel analisada para cada uma das repetigdes dos

diferentes tratamentos.

Qtde  Altura Altura Diametro Diametro Pol
Tt. Blood oo fihe (225) (65 (25 @65 o TAH AR ., Puex
Power Cana 1 29,7 2,6 2,8 25,9 24,9 1558 279 1549 179 877
Power Cana 2 33,8 2,5 2,8 25,4 26,4 1449 245 1454 169 876
Power Cana 3 41,0 2.5 28 25,3 24,1 148,1 252 1479 17,0 86,8
Power Cana 4 349 25 29 26,9 248 1457 253 1492 174 885
Biol 1 33.2 .7 2,8 25.5 26,1 158,6 29,5 159,1 18,6 89,7
Biol 2 31,6 26 29 27,4 266 1446 252 1497 174 878
Biol 3 298 25 2,7 25,1 26,4 150,6 26,6 1506 17,7 896
Biol 4 36,4 2,6 2,8 282 27,8 1656 295 1539 178 896
Bio2 1 31,5 325 27 27,0 243 1468 257 1487 175 887
Bio2 2 35,2 2,6 2.8 238 245 1558 25,7 1434 16,5 8438
Bio2 3 304 26 29 26,7 254 1686 292 1494 173 890
Bio2 4 376 24 28 25,6 256 1591 278 1482 17,5 889
Bio3 1 26,6 2,6 2,8 26,2 27,2 148,1 252 147,1 170 86,6
Bio3 2 338 2,6 2.8 283 273 1483 26,2 150,5 17,7 88,1
Bio3 3 32,8 23 28 254 26,4 148,0 25,1 146,5 16,9 889
Bio3 4 32,7 2.5 2,6 27,7 25,9 1417 236 1442 16,7 885
Testemunha 1 29,0 24 2.8 254 25,1 1441 26,0 1524 18,1 89,1
Testemunha 2 37,6 2,7 2.8 26,1 254 1455 239 1504 164 885
Testemunha 3 329 24 2.8 26,3 26,1 133,7 23,1 151,5 173 89,
Testemunha 4 56 25 2% 24,6 234 1493 266 1414 178 83,1
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