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1. INTRODUCAO

A aplicagdo de reguladores vegetais em muitas espécies cultivadas ndo € recente,
porém, crescente e chegando a ser, em determinadas situagdes, um fator de produgdo,
qualidade e produtividade (SILVA; DONADIO, 1997), que tem mostrado resultados
surpreendentes (RUIZ, 1998).

A mistura de dois ou mais reguladores vegetais ou a mistura destes com outras
substancias de natureza bioquimica diferente resulta em um terceiro produto designado
bioestimulante ou estimulante vegetal. Esse produto quimico pode, em fungdo da sua
composigdo, concentracdo e propor¢do das substincias, incrementar o crescimento e
desenvolvimento vegetal, podendo, também aumentar a absorgdo e a utilizagdo de agua
e nutrientes pelas plantas mesmo sob condigdes ambientais adversas (CASILLAS et al.,
1986, CASTRO; VIEIRA, 2001; VIEIRA, 2001).

Dentre as vantagens da utilizagd@o de bioestimulantes podemos destacar: aumento
da biomassa bioldgica do solo o que permite maior decomposigdo € mineralizagdo da
matéria organica;, maior enraizamento, o que leva a maior absorgdo dos nutrientes pelas
plantas; melhor aproveitamento dos fertilizantes e corretivos; maior resisténcia a seca;
esses dois pontos por sua vez podem levar também a associagdes bioldgicas benéficas
nas raizes (MICROGEO, 2013).

A partir desses beneficios, o bioestimulante serd um complemento no auxilio da
manutengdo fisiologica, o que pode ser muito importante em situagdes de condigdes
ambientais adversas como secas e geadas ou de condigdes bidticas limitantes como
intensos ataques de pragas e severidade de doengas (COSTA, 2010).

No entanto, para que ocorra o efeito desejado com o uso de bioestimulantes ¢
importante conhecer o processo regulado pelo hormoénio ou grupo de horménios, a dose
necessaria para manipular o processo, bem como o 6rgdo da planta onde ocorrerdo as
reagdes (COSTA, 2010).

Atualmente, com a utilizagdo de técnicas avangadas para o cultivo de cana-de-
agucar, aumentos quantitativos e qualitativos na produgdo podem ser alcangados com a
aplicagdo de bioestimulantes. Essas substancias podem ser aplicadas diretamente nas
plantas, promovendo alteragdes nos processos vitais e estruturais e possibilitando

incrementos no teor de sacarose, precocidade de maturagdo e aumento na produtividade

das culturas (MARTINS; CASTRO, 1999; CAPUTO et al., 2007).



A aplicagdo de bioestimulantes na cultura da cana-de-agtcar ¢ uma pratica de
manejo que potencialmente pode incrementar sua produtividade € o seu rendimento
industrial, favorecendo o bom desempenho dos processos vitais da planta, permitindo
obter melhores e maiores colheitas, mesmo sob condigdes ambientais adversas
(COSTA, 2010).

Assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar o desenvolvimento, a produgdo € a
qualidade tecnoldgica da cana-de-agucar submetida a aplicagdo de diferentes tipos e

doses de bioestimulantes via tratamento de toletes no plantio e via foliar.



2. MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacdio do produto fornecida pelo fabricante
Power Cana: Descri¢do: bioestimulante composto por nutrientes minerais e

orgdnicos, para ser utilizado em pulverizagdes agricolas no estadio inicial da cultura.
Contém quelatos, nutrientes, e aminoacidos em sua formulagdo. Composi¢do: K,O =
5%; N = 2,6%:; S = 0,5%; Mg = 0,5%:; B = 0,5%; Cu = 0,3%; Mn = 0,4%; Zn = 10%;
Mo = 3%; Co = 0,3%; M.O. = 12,5% e C. Total = 7%. Atributos: em gramineas
estimula diretamente as bactérias fixadoras de nitrogénio nas raizes formando um
sistema radicular mais vigoroso, o que proporciona maior retirada de dgua e nutrientes
do solo. Na cultura da cana-de-aglcar em particular, proporciona maior pegamento das
gemas em plantio mecanizado.

2.2 Localizagdo do experimento

O estudo do enraizador foi instalado na Usina Jalles Machado em junho/2013. O
plantio foi feito manualmente e a variedade utilizada foi a CTC 4.

2.3 Delineamento experimental e instalagiio
O experimento foi instalado em delineamento experimental de blocos
casualizados, com quatro repeti¢des € quatro tratamentos caracterizados por diferentes
produtos nas doses recomendas de acordo com a tabela abaixo (Tabela 1) mais uma

testemunha sem aplicagéo.

Tabela 1. Produto e dose utilizados em cada tratamento aplicado no plantio da cana-de-

agucar.
Produto Dose
--—-——-- L ha" --emeeeeue
Power Cana LS
Biol 0,5
Bio2 0,5
Bio3 L0

Cada parcela era composta por cinco linhas de cana-de-agicar, com 10 m de
comprimento e espagadas entre si por 1,5 m (Figura 1A). Entre cada uma das parcelas
também foi adotado um espagamento de 3 m nas cabeceiras (Figura 1B), de modo a



evitar provaveis problemas com a deriva da aplicagdo dos produtos. Nas laterais ndo

houve bordadura.

Figura 1A Figura 1B
Figura 1. Detalhe dos espagamentos das parcelas: 1,5 m entre linhas (1A) e 3,0 m entre

cabegeiras (1B).

Em todos os experimentos a aplicagio dos produtos foi feita com equipamento de
pulverizagdo costal por CO,, em jato dirigido nos toletes, apds sua distribui¢do no sulco

de plantio (Figura 2) e com volume de calda de 267 L ha™.

Figura 2. Detalhe das aplicagdes dos produtos em jato dirigido sobre os toletes

distribuidos no sulco de plantio.

2.4.Avaliacoes
Biometria: Foi realizada a contagem de perfilhos nas trés linhas centrais de cada
parcela e a andlise de falha (espago maior que 49 cm sem cana nascida) em todas as

linhas da parcela aos 240 dias ap6s o plantio do experimento (DAP).



A quantidade perfilhos analisada foi determinada de acordo com o calculo do
namero de perfilhos por metro linear (obtido a partir da contagem dos perfilhos)
descontando-se a quantidade de falhas presentes (resultado da analise de falhas).

Além disso, uma planta de cada uma das trés linhas centrais foi marcada (figura
3A) para que, periodicamente e ao longo de todo o ciclo, fossem medidos sua altura e
seu didmetro de colmo. Essas medigdes foram feitas em 2 épocas sendo aos 238 e 365
DAP, sendo a ultima data a de colheita.

A medigdo da altura das plantas foi feita com régua adaptada, considerando o
intervalo entre o nivel do solo e a 1* folha (cartucho) (Figura 3B). Ja a medida de

diamtero de colmo foi tomada com a utilizagdo de paquimetro a 35 cm de altura do solo

(Figura 3C).

Figura 3A Figura 3B Figura 3C
Figura 3. Biometria: planta marcada para medigdes biométricas (3A); mediga@o de altura
de plantas at¢ a 1° folha (cartucho) com régua adaptada (3B); medigdo de
didmetro de colmos, com paquimetro digital, a 35 cm de altura do nivel do

solo (3C).

Produtividade: A colheita ocorreu aos 365 DAP, a cana foi queimada e cada
parcela foi cortada manualmente, despontada e em seguida pesada com o auxilio de uma
garra (4A) acoplada a uma célula de carga (figura 4B) para determinagdo do peso de

cada uma das parcelas.



Figura 4A Figura 4B
Figura 4. Analise de produtividade: pesagem da cana de uma parcela com o auxilio da
garra (4A); Operador e detalhe da célula de carga utilizada pra informar o

peso da cana das parcelas (4B).

Andlise tecnolégica: A amostragem do material para envio ao laboratorio e
determinagdo das variaveis tecnoldgicas foi feita coletando-se as canas de 1 metro linear
situado no centro de uma das linhas centrais da parcela.

O material coletado foi submetido a analise tecnoldgica no laboratdrio das
usinas, segundo metodologia descrita por Tanimoto (1964), a qual gerou resultados de

Agucar Teorico Recuperado (ATR) (kg TC™), Pol da cana (%) e pureza (%).

2.5.Analises estatisticas
Com o auxilio do programa estatistico ASSISTAT (ASSIS, 2012) os resultados
foram submetidos a analise de varidncia e as médias foram comparadas entre si pelo

teste de Duncan a 0,05 de significancia.



3. RESULTADOS

3.1.Quantidade de perfilhos por metro
Nio houve influéncia dos produtos aplicados no perfilhamento da cultura, sendo
semelhantes os resultados dos diferentes tratamentos incluindo a testemunha sem
aplicagdo, os quais resultaram na quantidade média de 12,1 perfilhos por metro (Tabela
2).

Tabela 2. Quantidade de perfilhos por metro, 240 dias apds a aplicagdo de diferentes
bioestimulantes no plantio da cana planta (Variedade CTC 4).

Tratamento Quantidade de perfilhos por metro
Testemunha 119a
Power Cana 11,9a
Biol 12,0a
Bio2 11,1a
Bio3 1358
MEDIA 12,1

DMS =2,5; CV(%) =122
Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan a 0,05 de significancia.

3.2.Biometria
No experimento conduzido na usina Jalles Machado também ndo houve efeito
dos produtos na altura das plantas independente da época de avaliag@o, sendo 2,4 m a
altura média das plantas aos 238 DAP e 3,4 m a altura média na data da colheita (365
DAP) (Tabela 3).

Tabela 3. Altura de plantas em duas épocas apds a aplicagdo de diferentes

bioestimulantes no plantio da cana planta (Variedade CTC 4).

 (——— Altura de plantas
238 DAP 365 DAP
m

Testemunha 23a 34a

Power Cana 24a 34a
Biol 2,5a 34a
Bio2 23a S
Bio3 2,5a d5a

MEDIA 2,4 34

238 DAP: DMS =0,2 ; CV(%) = 6,0 ; 365 DAP: DMS =0,3; CV(%) =5,1.

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan a 0,05 de significancia.



A comparagdo dos tratamentos pelo diametro de colmos mostra que, aos 238
DAP as plantas que receberam a aplicagdo do Bio3 no plantio eram as mais grossas com
colmos medindo 29,5 mm, e as plantas do tratamento testemunha eram as mais finas,
com didmetro de colmos de 26,3 mm (Tabela 4). Ainda nessa época, os demais
tratamentos (Power Cana, Biol e Bio2) apresentaram didmetros com valores

intermediarios aos citados anteriormente (Tabela 4).

Tabela 4. Diametro de colmos em duas épocas apés a aplicagdo de diferentes

bioestimulantes no plantio da cana planta (Variedade CTC 4).

Diametro de colmos

Tratamento

238 DAP 365 DAP
mm
Testemunha 26,3b 248 a
Power Cana 28,5 ab 26,1 a
Biol 27,5 ab 250a
Bio2 28,2 ab 255a
Bio3 295a 26,0 a
MEDIA 28,1 25,5

238 DAP: DMS = 2.2 ; CV(%) = 4,6 ; 365 DAP: DMS = 2,0 ; CV(%) = 4,6 .

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan a 0,05 de significancia.

Na segunda época de avaliagdo ndo foi detectado efeito dos tratamentos no

didmetro dos colmos, os quais atingiram valor médio de 25,5 mm (Tabela 4).

3.3.Producio de colmos (TCH) e de acicar (TAH)
O uso do produto Biol no plantio da cana foi capaz que aumentar a produgdo de
colmos de cana em relagdo a testemunha, resultando num incremento de quase 23 t ha™

(Tabela 5).

Tabela 5. Produgédo de colmos (TCH) e de agucar (TAH) da cana planta pela aplicagdo

de diferentes bioestimulantes no plantio da cana planta (Variedade CTC 4).

Tratamento Producédo de Colmos (TCH) 1 Produgédo de Agucar (TAH)
t ha

Testemunha 135,7b 18,7 a
Power Cana 150,1 ab 21218

Biol 1584 a 20,5 a

Bio2 1444 ab 193a

Bio3 148,4 ab 209a

MEDIA 1474 20,1

TCH: DMS =22.4; CV(%) =9,1; TAH: DMS = 4,0; CV(%) = 11,7.
Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan a 0,05 de significancia.




A aplicagdo dos demais produtos apresentou resultados tdo bons quanto o
mencionado anteriormente, em termos estatisticos, porém sem diferir do menor
resultado, o qual foi obtido pela testemunha (135,7 t ha™) (Tabela 5).

Em termos de produgdo de agucar, embora ndo tenha havido diferenga estatistica
entre os tratamentos, a aplicagdo de Power Cana foi a que apresentou maior valor de
TAH (21,2t ha™' de agucar) (Tabela 5).

3.4.Variaveis tecnologicas
A aplicagdo do produto Power Cana no plantio da cana resultou em melhor
qualidade tecnologica da cana-de-agucar, pois os valores de ATR, Pol da cana e Pureza
atingindo 1422 kg agucar TC'I, 14,2 % e 84,3 %, respectivamente, superam, por
exemplo, os resultados da aplicacdo do Biol (Tabela 6).
Na analise de ATR e de Pol da cana os tratamentos a base de Bio2, Bio3 ¢ o
tratamento testemunha apresentaram valores intermediarios, sem diferir do melhor

(Power Cana) e do resultado mais inferior (Biol) (Tabela 6).

Tabela 6. ATR, Pol da cana e Pureza da cana planta pela aplicagdo de diferentes
bioestimulantes no plantio da cana planta (Variedade CTC 4).

Tratamento ATR Pol da cana Pureza
kg agticar TC™ %

Testemunha 138,6 ab 13,8 ab 83,2 ab

Power Cana 1422 a 142 a 843 a
Biol 1309b 129b 80.2b
Bio2 135,2 ab 13,4 ab 813 ab
Bio3 141,0 ab 14,0 ab 84.1a

MEDIA 137.6 13,6 82,6

ATR: DMS = 10,8, CV(%) = 4,7, Pol: DMS = 1,2; CV(%) = 5,2; Pureza: DMS = 3,6, CV(%) = 2,6.

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan a 0,05 de significancia.
Para a varidvel Pureza, a aplicagdo do Bio3 resultou em valores tdo bons quanto

os da aplicagdo do produto Power Cana e o uso do Bio2 bem como a ndo utilizagdo de

bioestimulantes resultaram em valores intermediarios (Tabela 6).
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4. CONCLUSOES

O bioestimulante Power Cana ndo diferiu dos demais tratamentos quanto a
quantidade de perfilhos, altura de plantas e didmetro de colmos.

A produgédo de colmos obtida no tratamento com Power Cana néo diferiu do melhor
resultado e foi 14,4 t ha™ superior a testemunha. A maior produgdo de agucar foi obtida
pelo uso do produto Power Cana, emboram sem diferenga estatistica para os demais
resultados.

Os melhores resultados de variaveis tecnologicas foram obtidos pela aplicagdo de
Power Cana, com incrementos de 11,3 kg agucar TC" no ATR, 1,3 % no Pol da cana e

4,1 % na pureza, em comparagdo com o produto Biol.

Uberlandia, 10 de outubro de 2014

N

e
Prof Iﬁaspar H7nrique Korndorfe
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Tabela 7. Valores de cada variavel analisada para cada uma das

diferentes tratamentos.

ANEXO

repetigdes dos

Qtde  Altura Altura Diametro Diametro Pol
Trat. Bloco Perfilho  (238)  (365) (238) (365) TCH TAH ATR S Pureza
Power Cana 1 10,2 23 3,4 30,7 28,5 138,5 19,1 1389 13,8 82,8
Power Cana 2 12,0 2 3,0 26,0 249 123,9 18,0 1450 14,5 86,1
Power Cana 3 12,6 2,6 3,5 27,6 25,2 171,8 234 1374 13,6 83,5
Power Cana 4 12,9 2.5 3,6 29.6 257 1662 244 1475 147 846
Biol 1 12,4 2,6 3.5 29,0 26,8 156,6 19,8 1288 12,7 80,7
Biol 2 10,1 %) 32 25,6 243 1353 154 117,7 114 755
Biol 3 14,1 2.7 3,5 28,4 26,2 183,2 25,7 141,1 14,0 8238
Biol 4 11,6 2.4 3.5 271 22,8 158,5 21,3 136,0 13,4 81,9
Bio2 1 9,7 22 29 28,1 26,2 138,1 20,0 1452 14,5 842
Bio2 2 12,1 23 33 26,1 229 1410 182 1310 129 816
Bio2 3 11,5 2,4 3,6 29,3 27,1 1613 21,7 1362 13,4 80,5
Bio2 4 11,3 2,2 3.2 294 26,0 1370 173 1285 126 79,1
Bio3 1 15,1 2,6 3.5 29,5 27.5 163,0 23,6 1451 145 85,0
Bio3 2 10,8 2.3 3,4 28,9 25,8 120,0 16,2 136,6 13,5 83,0
Bio3 3 15,1 2.8 3,6 31,6 26,1 160,8 229 1428 14,2 84,7
Bio3 4 12,8 2.4 3.4 28,1 24,5 1499 20,8 139,7 139 83,6
Testemunha 1 11,7 23 33 26,5 249 1360 184 141,1 13,5 81,7
Testemunha 2 12,8 2,4 3,5 26,8 248 142,0 194 1392 13,6 8372
Testemunha 3 10,7 2,3 3,4 26,5 253 132,5 183 1382 13,8 845
Testemunha 4 12,2 2,4 3.4 26,8 243 1325 18,7 1357 14,1 833
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